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1. Wstep

Zestaw 2 kW jest systemem fotowoltaicznym dostarczajgcym energi¢ elektryczng do
odbiornikow niezaleznie od sieci elektroenergetycznej. Sktada si¢ on z dwunastu
polikrystalicznych  modutow  fotowoltaicznych ~ SunLink  250W,  wytwarzajacych
ok. 3000* kWh energii elektrycznej rocznie.

W sklad zestawu wchodza akumulatory stuzace do gromadzenia nadwyzek pradu i oddawania
ich w dni mniej stoneczne oraz przetwornica sinusoidalna (mutiplus) przeksztalcajaca energi¢
zgromadzong w akumulatorach w napigcie przemienne bardzo dobrej jakos$ci uzywane do
zasilania wszystkich odbiornikoéw domowych. Znajdujacy sie w inwerterze-mutiplus
przetacznik faz umozliwiajaca podlaczenie zestawu do sieci elektroenergetycznej
zapobiegajac tym samym przerwie w dostawie elektrycznosci do odbiornikow. Regulator
tadowania zapobiega catkowitemu roztadowaniu akumulatoréw, wydluzajac tym samym ich
zywotno$¢ 1 stymulujac prace uktadu.

Uktad ma mozliwo$¢ wspotpracy z siecig energetyczng, dzigki czemu nawet w ekstremalnie
trudnych sytuacjach odbiorniki sg zabezpieczone przed przerwami w dostawie elektrycznosci.

Do instalacji mikro elektrowni slonecznej na wlasny uzytek nie jest wymagane
Zadne zezwolenie ze strony urzedu energetycznego !!!

Wytworzony prad przeznaczony jest do uzytku wlasnego i nie sprzedaje si¢ go
zakladowi energetycznemu (nie wprowadza si¢ go do publicznej sieci
elektroenergetycznej).

Dzigki mikro elektrowni stonecznej juz nigdy nie odczujecie Panstwo przerw w dostawie
elektrycznosci niezaleznie od panujacych warunkéw atmosferycznych.
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* Roczna produkcja energii elektrycznej zostata obliczona dla referencyjnego konta nachylenia instalacji PV
wynoszacego 35° 1 azymutu poludniowego oraz rocznego promieniowania stonecznego wynoszacego
1000 kWh/m . W przypadku odstepstwa nalezy skorygowac wyniki.



2. Specyfikacja techniczna urzadzenia.

Model SunLink 250W
Moc znamionowa 250 W
Maksymalne napigcie punktu pracy (Vpm) 30,5 [V]
Maksymalny prad punktu pracy (Ipm) 8,2 [A]
Napigcie stanu jatowego (Voc) 37,3 [V]
Prad stanu jatowego (Isc) 8,79 [A]
Maksymalne napigcie systemu 1000 [V]
Ilo$¢ ogniw w module 60
Rozmiar ogniwa 156 x 156 mm

Rozmiar modutu

1640 x 992 x 50 mm

Temperatura pracy

-40 °C do +85 °C

Model SunLink 250W
Moc znamionowa 200 W
Tolerancja +-2 %
Maksymalne napigcie punktu pracy (Vpm) 36,2 [V]
Maksymalny prad punktu pracy (Ipm) 5,52 [A]
Napigcie stanu jatowego (Voc) 45,5 [V]
Prad stanu jatowego (Isc) 5,72 [A]
Maksymalne napigcie systemu 1000 [V]
[lo$¢ ogniw w module 72
Rozmiar ogniwa 125 x 125 mm

Rozmiar modulu

1580 x 807 x 35 mm

Temperatura pracy

-40 °C do +85 °C




3. Doboér akumulatoréw i urzadzen dodatkowych.
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gdzie:

Ed= dzienna produkcja energii w lecie [Wh]
U= napigcie systemu [V]

Akumulatory:
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Proponujemy akumulatory zelowe firmy Victon Energy 12V/230Ah charakteryzujace si¢
dluga zywotnoscig, dodatkowo zwiekszong przez zastosowanie przedstawionego ponizej
kontrolera tadowania.

Zastosowanie akumulatoréw o dhugiej zywotnosci powoduje brak konieczno$ci ponoszenia
optat dodatkowych wynikajacych z konieczno$ci wymiany zuzytych akumulatorow jeszcze
przed okresem zwrotu inwestycji.

Charakterystyka produktu:

1. Uzycie materialow o doskonatej czysto$ci i siatek otowiowo-wapiennych zapewnia
dlugi czas samoroztadowania, dzigki czemu nawet przy dlugich okresach bez
tadowania akumulator nie roztadowuje sie¢.

2. Baterie VRLA Victrona posiadajg niesamowita zdolno$¢ odzyskiwania kondyc;ji
nawet po bardzo glebokim roztadowaniu.



3. Zaopatrzone sa w ptaskie miedziane zaciski na §rube M8, zapewniajace najlepsze
potaczenie stykow i eliminacje potrzeby koncowek do akumulatora
Wyprodukowane wedtug standardow jakosci ISO 9002

Obudowa ognioodporna ABS

Dwuletnia gwarancja Victron Energy na catym §wiecie
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Kontroler ladowania:

Nowy regulator Steca Tarom wyznacza wyzsze standardy w tej klasie mocy. Graficzny
wyswietlacz przedstawia informacje o wszystkich parametrach, umozliwia konfiguracje i
nastaw¢ kontrolera zgodnie do specyfikacji kazdego systemu.
Inteligentne algorytmy pozwalajg uzytkownikowi nastawi¢ regulator zgodnie ze
szczegbtowymi wymaganiami systemu. Dzieki udoskonalonemu algorytmowi pomiaru
poziomu naladowania system jest kontrolowany w sposéb optymalny, a akumulatory sa
chronione 1 dzieki temu znacznie przedtuza si¢ si¢ ich zywotno$¢. Regulator tadowania Steca
Tarom jest idealnym wyborem do systeméw o mocy do 3500 W.

Zintegrowany rejestrator danych przechowuje wszystkie wazne dane, ktore moga by¢
odczytane za pomocg otwartego interfejsu Steca RS232. Istnieje mozliwos¢ podiaczenia
zewngtrznego czujnika temperatury.

Dwa dodatkowe styki zataczajace moga by¢ dowolnie wykorzystane do funkcji regulatora
czasowego, nocnego zatgczania obcigzenia, rozruchu agregatu lub jako dodatkowe
sterowanie.

Cechy produktu

e Typ regulatora: hybrydowy

e Okreslenie poziomu naladowania - SOC

e Automatyczne wykrywanie napigcia

e ladowanie PWM

e Technologia fadowania wielostopniowego

e QOdlaczenie odbiornikéw w zaleznosci od SOC
o Automatyczne zalaczenie po wylaczeniu

« Kompensacja temperaturowa

e Mozliwe uziemienie na biegunie + lub -

e Innowacyjny rejestrator danych

e Funkcja wlacznika zmierzchowego

o Funkcja samotestujaca

e Comiesigczne tadowanie serwisowe

e Zintegrowany licznik amperogodzin

o Dwa dodatkowe styki do dowolnego wykorzystania

Zabezpieczenia elektroniczne

e Ochrona przez przetadowaniem akumulatora

e Ochrona przed glebokim roztadowaniem akumulatora

e Ochrona przed zmiana polaryzacji akumulatora lub modutéow PV
e Ochrona przed zmiang polaryzacji przez wewngtrzny bezpiecznik



o Automatyczny bezpiecznik elektroniczny

e Ochrona przed zwarciem obcigzenia i modutu PV

e Ochrona przed zbyt wysokim napieciem Uoc, gdy akumulator nie jest podtaczony
e Ochrona przed pradem wstecznym do panela noca

e Ochrona przed przegrzaniem i przecigzeniem systemu

e Wylaczenie systemu przy zbyt wysokim napigciu akumulatora

Wyswietlacz

e Wielofunkcyjny wyswietlacz graficzny LCD z pod$wietleniem do prezentowania
parametrow, btedow, wynikow testow

Obstuga I
e Proste, intuicyjne menu
e Programowanie za pomocg przyciskow
e Mozliwos¢ recznego zalaczania obcigzenia

Certifikaty
e Zgodne z Europejskimi standardami (CE)

o Produkt wyprodukowany i zaprojekowany w Niemczech
e Wykonano zgodnie ze standardami 1SO 9001 i ISO 14001

Przetwornica sinusoidalna 230 VV (MultiPlus):

Nieprzerwane zasilanie AC (funkcja UPS)

o W przypadku wystgpienia btedu w sieci elektroenergetycznej, inwerter wbudowany w system

Multi aktywuje sie automatycznie i zapewnia podtrzymywanie zasilania podtgczonych do niego

obcigzen. Dzieje sie to z szybkoscig ponizej 20 milisekund, co umozliwia prace urzadzen bez
zadnych przerw oraz zaktocen. Maksymalny prad na przetgczniku transferowym to 30A na
Multi.

PowerControl — bez zaktéceniowa praca, z ograniczong wydajnoscia generatora, zasilania
brzegowego z sieci elektroenergetycznej



e Multi to bardzo silna tadowarka. W trakcie pracy czerpie duzo prgdu z generatora bgdz
zasilania brzegowego (prawie 10A na Multi przy 230 VAC). Panelem kontrolnym Phoenix Multi
mozna nastawi¢ maksymalne napiecie generatora czy tez zasilania brzegowego.
Inwerter/tadowarka Multi wezmie pod uwage pozostate obcigzenia AC i zuzyje tyle ile jest
dostepnego pradu do tadowania, jednakze nie przekraczajac nastawionej wartosci
maksymalnej do pozyskania ze zrédta - generatora czy tez zasilania brzegowego.

PowerAssist — Wzmochienie pojemnosci/wydajnosci pradu z generatora czy tez zasilania
brzegowego, innowacyjna funkcja MultiPlus

e Funkcja, ktéra wyrdznia Phoenix Multi od standardowych systemdw Multi jest PowerAssist. Ta
funkcja przenosi zasade dziatania PowerControl w dalszy wymiar, pozwalajac MultiPlus na
stworzenie alternatywnego, suplementarnego zrédta. Kiedy potrzebna jest duza moc zasilania
tylko przez limitowany okres czasu, MultiPlus zapewni niewystarczajgca moc
poprzez natychmiastowe skompensowanie mocy z baterii. Kiedy obcigzenie zmaleje,
dodatkowa moc zostanie zuzyta do ponownego natadowania baterii.

Uwaga: zasilanie brzegowe / linii energetycznej powinno stanowi¢ co najmniej 25%, a
pojemnos$¢ generatora powinna stanowi¢ co najmniej 75% wydajnosci zainstalowanego
MultiPlus.

Adaptacyjna 4-stopniowa tadowarka i tadowanie dwubankowej baterii.

o Gloéwne wyjscie zapewnia mocne tadowanie systemu baterii. Dzieki wykorzystaniu
zaawansowanego oprogramowania, adaptacyjne tadowanie dostosowywane jest do kondycji
w jakiej znajduje sie bateria. W koncowym etapie tadowania nastepuje ptynne utrwalanie
tadowania.

4. Zysk energetyczny.

E = 3KW - 4godz. - 365dni — 20% = 3000[kWh/ rok]

5. Laczny koszt instalacji

Produkty / Ustugi Koszt

Panel stoneczny o mocy 250W SunLink SL.250-20P, 12 szt. 7 150,00 PLN
Zestaw montazowy 1 800,00 PLN
Regulator fadowania akumulatoréw Victron BlueSolar MPPT 150/70, 1 szt. 2 730,00 PLN
Inwerter wyspowyVictron Multiplus 48/3000/35-16, 1 szt. 6 790,00 PLN
Akumulatory glebokiego roztadowania 12V- 230Ah, 4szt. 4 100,00 PLN
Przewody i osprzet instalacyjny 1 400,00 PLN
SUMA netto bez montazu: 23 970,00 PLN
Montaz 3 000,00 PLN
SUMA netto z montazem: 26 970,00 PLN
podatek VAT (8 %) 2 157,60 PLN
SUMA brutto z montazem: 29 127,60 PLN




6. Stopa zwrotu nakladow finansowych

SPBT (Simply Pay Back Time)- Prosty okres zwrotu naktadow [lata]

I- koszty inwestycji [zt]

Z- roczne zyski eksploatacyjne [zl/rok]

le;- cena energii elektrycznej [zt/kWh] (w obliczeniach postuzono si¢ ceng $rednig wyliczong
z poroéwnania cen oferowanych przez wszystkich
polskich dystrybutorow energii elektryczne;j.
W doktadniejszych obliczeniach nalezy postuzy¢ si¢
ceng aktualnego dostawcy elektrycznosci, ktora w
Panstwa wypadku moze by¢ wyzsza niz 0,65 z/kWh)

E- zysk energetyczny [KWh/rok]

Z=1,-E=0,65-3000=1950 [z#/rok]

spBT =4 = 23970 15 3 1ata]
Z 1950

Tabela oplacalnosci inwestycji

Okres zwrotu inwestycji Opflacalnos¢ inwestycji
<10 lat Bardzo oplacalna
11+ 20 lat Oplacalna
2185 14k Nisko oplacalna
pow. 25 lat Nieoplacalna

Okres zwrotu naktadow wynosi ok. 12 lat, czyli inwestycja jest oplacalna (nawet miesci si¢
W pierwszej potowie okresu optacalnosci). Jednakze jest to prosty okres zwrotu naktadow,
ktory nie uwzglgdnia m.in.

- podwyzek cen energii elektrycznej (w przeciggu 10 lat mozna spodziewacé si¢ nawet
kilku podwyzek cen energii, co w znaczacy sposob wplynie na skrdocenie okresu
zwrotu inwestycji),

- korzystania z doptat do inwestycji ze srodkéw krajowych oraz UE, co moze w bardzo
znaczacy sposob wptyna¢ zmniejszenie tacznych kosztow instalacji, a co za tym idzie
na skrocenie okresu zwrotu inwestycji (patrz. pkt.7).

Ponadto w symulacji kosztow postuzono si¢ usredniong ceng energii elektrycznej, przez co
okres zwrotu naktadéw mogt si¢ wydtuzy¢ w poréwnaniu do rzeczywistosci.

7. Doplaty do inwestycji

We wspolpracy z firmg specjalizujaca si¢ w kompleksowym pozyskiwaniu dotacji unijnych
oraz innych dostepnych funduszy, takze spoza Unii Europejskiej oferujemy Panstwu rowniez




pomoc w pozyskaniu dofinansowania na inwestycje zwigzane z energia pozyskiwang ze
zrodel odnawialnych (do ktorych nalezy energia wiatru pozyskiwana przez turbinge wiatrow3).
Wspolpracujaca z nami firma oferuje Panstwu pomoc doradcéw i analitykow finansowych w
zakresie kompleksowej obstugi projektéw od koncepcji inwestycji, poprzez jej realizacj¢ az
po wyptate dofinansowania na konto bankowe.

W zakresie pozyskiwania dotacji unijnych ich ustugi obejmuja:

- bezptatne konsultacje,

- doradztwo przy wyborze optymalnych zrédet finansowania inwestycji,

- doradztwo w zakresie wyboru optymalnych kierunkéw inwestowania pod katem
pozyskania dofinansowania,

- dobor odpowiedniego funduszu i programu pomocowego,

- przygotowanie kompletnego projektu, tj. projektu gotowego do zlozenia w Instytucji
Finansujacej, zawierajagcego wniosek o dotacje wraz z wszystkimi wymaganymi
dokumentami 1 zatgcznikami (biznes plan, studium wykonalno$ci, o§wiadczenia itd.),

- pomoc przy zbieraniu niezbednych zatacznikow,

- sporzadzanie uzupeknien, wyjasnien czy aneksow do Instytucji Finansujacych,

- obecnos$¢ przy podpisywaniu umowy dotacji,

- monitoring 1 opieke nad inwestycja,

- obecno$¢ podczas wizytacji,

- sporzadzenie sprawozdania koncowego wraz z wnioskiem o ptatnos¢.

Oznacza to, ze jesteSmy z Panstwem od koncepcji inwestycji, poprzez jej realizacje, az po
wyplate dotacji na konto bankowe.

Wspolpracujaca z nami firma poprzez oferowanie uslug najwyzszej jakosci oraz dzieki
ogromnemu doswiadczeniu kadry firmy, odnosi ogromne sukcesy na rynku w zakresie
pozyskiwania dofinansowania. Dowodem bardzo wysokiej skutecznosci dziatan sg liczne
referencje, zebrane w ciggu bardzo aktywnej i dynamicznej dziatalno$ci firmy.

8. Dane kontaktowe

Mamy nadziej¢ ze nasza oferta jest dla Panstwa interesujaca — w przypadku pytan i
niejasnosci prosimy o kontakt:

Alt- Energy
Odnawialne zrodta energii.
Zimnowoda 34 Parzymiechy 42-164
tel.: +48 607-228-586
www.alt-energy.pl
biuro@alt-energy.pl

Z powazaniem,
Zespot Alt- Energy
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