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Termoelementy

Potaczone na jednym koncu dwa rézne materiaty: metale czyste, stopy metali lub
niemetale, tworza termoelement. Miejsce laczenia nazywa sig¢ spoing pomiarowa, zas
pozostate konce — koncami wolnymi. Przewody termoelementu nazywaja si¢
termoelektrodami.

Pomiar temperatury przy pomocy termoelementéw bazuje na wlasnosci, iz w miejscach
polaczen pomigdzy termoelektrodami, powstaje napigcie termoelektryczne, wyrazane w
[mV].

T, T, - temperatura spoi‘ny porn'iar.ow'ej
T " Pk Ty - temperatura spoiny odniesienia
I - A - termoelektroda ,,+”
ourl] Pk iy B - termoelektroda ,,-”
g . Py - przewdd kompensacyjny

mV-miernik

Napigcie termoelektryczne mierzone w poréwnywalnych miejscach zalezy od materiatu, z
ktérego wykonane sa termoelektrody oraz od rdznicy temperatury pomigdzy miejscem
pomiaru a miejscem odniesienia.

Na termoelementy nalezy wybiera¢ zestawy materiatow, ktoére w szeregu termoelektrycznym
znajduja si¢ mozliwie daleko od siebie, co zapewnia wystgpowanie mozliwie duzych sit
termoelektrycznych przy okreslonej réznicy temperatur.

Materialy stosowane na termoelementy powinny w miar¢ mozliwosci wykazywaé nastgpujace
cechy:

- wysoka temperatur¢ topnienia,

- wysoka dopuszczalna temperaturg pracy,

- duza odporno$¢ na wptywy atmosferyczne,

- stalos¢ wlasnosci w czasie,

- duza powtarzalnos$¢ wilasnos$ci przy produkeiji,

- mozliwie malg rezystywnos¢,

- mozliwie maty cieplny wspotczynnik zmiany rezystancji,

- ciagla 1 liniowa zaleznos¢ sity termoelektrycznej od temperatury.
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Termoelementy
Termoelement | Typ Material Zakres Biegun + Biegun -
pomiarowy
NiCr-Ni K NikielChrom-Nikiel -270°C...+1372°C zielony biaty
Fe-CuNi J Zelazo-MiedzNikiel -210°C ...+1200°C czarny biaty
Cu-CuNi T Miedz-MiedzNikiel -270°C ...+400°C brazowy biaty
NiCr-CuNi E NielChrom- 270°C ... +1000°C fioletowy biaty
o NikielChromKrzem- . . - .
NiCrSi-NiSi N e -270°C ...+1300°C r6ZOWYy biaty
Pt10Rh-Pt S PlatynaRod-Platyna -50°C ...+1768°C pomaranczowy biaty
Pt13Rh-Pt R PlatynaRod-Platyna -50°C ...+1768°C pomaranczowy biaty
PlatynaRod- . . .
Pt30Rh-Pt6Rh B PlatynaRod 0°C ... +1820°C szary biaty
Termoelement Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3
Zakres . Zakres . Zakres .
. . Tolerancja . Tolerancja . Tolerancja
Rodzaj pomiarowy . pomiarowy . pomiarowy .
o C o C . C
C C C
T Cu-CuNi -40 +~ 125 +0,5 -40 +133 +1 -67 + 40 +1
u-iu 125+350 | +0,004( | 133+350 | £0,0075] | -200+-67 | +0,015]
E NiCr-CuNi -40 + 375 +1,5 -40 + 333 +2.5 -167 + 40 +2.5
" 375+800 | +0,004tf | 333+900 | +0,0075t | 200<-167 | +0,015[
. -40 + 375 +1,5 -40 + 333 +25
J Fe-Cui 375+750 | £0,004) | 333750 | +0,0075f - -
K NiCr-Ni -40 + 375 +1,5 -40 + 333 +25 -167 + 40 +25
3751000 | +0,004]t | 333+1200 | £0,0075]t | -200+-167 | +0,015[]
. s -40 + 375 +1,5 -40 + 333 +2)5
N NiCrSi-NiSi 3751000 | =0,004/f | 333=1200 | 0,0075] - -
0+1100 +1 0+ 600 +1,5
R Pt13Rh-Pt 1100 = 1600 | £[1+0,003 | 600+ 1600 | = 0,0025] ; ;
S Pt10Rh-Pt
(1t}-1100)]
- - 600 - 1700 | +0,0025]t| 600 + 800 +4
B PGORK-PI6RA 800 1700 | + 0,005t
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Zakres pracy czujnikow temperatury
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Termometry rezystancyjne

Wiadomosci podstawowe

Zasada dziatania termometrow rezystancyjnych polega na wykorzystaniu zjawiska zmiany
rezystancji metali wraz z temperatura.
Dokonuje sig to poprzez zastosowanie rezystora termometrycznego, ktorego gtdéwnym
elementem jest metalowe uzwojenie rezystancyjne, zmieniajace swa rezystancj¢ w funkcji
temperatury mierzonej, wsparte na ksztattce z materiatu izolacyjnego, zwanej korpusem
rezystora.
Rezystancja znamionowa rezystora termometrycznego jest to rezystancja w temperaturze
odniesienia 0°C. Do pomiaréw technicznych sa powszechnie stosowane rezystory o
rezystancji znamionowej 100€2 i inne.
Charakterystyka termoelektryczna rezystora termometrycznego nazywa si¢ funkcje
okreslajaca zaleznos¢ jego rezystancji od temperatury.

Materiaty stosowane na rezystory termometryczne powinny mie¢ nast¢pujace wiasnosci:

- mozliwie duzy cieplny wspotczynnik zmiany rezystancji, co zapewnia duze przyrosty
rezystancji rezystora wraz z temperatura;

- mozliwie duza rezystywno$¢, co umozliwia wykonywanie rezystorow o malych wymiarach

- mozliwie wysoka temperatur¢ topnienia;

- stato$¢ wlasnosci fizycznych w wykorzystywanym zakresie temperatur;

- odporno$¢ na korozje;

- flatwa odtwarzalno$¢ metalu o identycznych wtasnos$ciach, co zapewnia wymienialno$¢
rezystorow termometrycznych;

- ciaglos¢ zaleznosci rezystancji od temperatury bez wystgpowania histerezys;

- dostateczna ciagliwo$¢ 1 wytrzymatosc.

Ze wzgledu na wymaganie tatwej odtwarzalno$ci metalu, na rezystory termometryczne
stosuje si¢ prawie wytacznie czyste metale. Metalem, ktory najlepiej taczy w sobie
wyszczegolnione poprzednio wlasnosci jest platyna. Ponadto do wykonywania rezystorow
termometrycznych stosuje si¢ rowniez nikiel 1 miedz, a niekiedy zelazo.

Aby opdr mierzony nie zmieniat si¢ w zalezno$ci od pradu pomiarowego zalecany jest prad
pomiarowy max. 1mA. Przy opornikach PT100 zmiana opornosci to tylko okoto 0,385 Q/K.
Dlatego musi by¢ tak samo uwzgledniona oporno$¢ przewodow doprowadzajacych. Przy
pomocy 3 - 4 przylaczy przewodzacych mozna wyrownaé ten wptyw. Graniczne odchytki dla
opornikéw PT100 1 PT1000 pokrywaja si¢ z wielkoscia 100 lub 1000 przy 0 °C. Jest to rdzne
w zaleznosci czy jest to klasa A czy B (IEC751 lub EN 60751).
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Termometry rezystancyjne

Klasa Tolerancja Dla zakresu temperatury
A +( 0,15+ 0,002 |t) -200 °C ...+650 °C
B +( 0,30 + 0,005 [t]) -200 °C ...+850 °C
1/2 DIN B +( 0,15+ 0,005 |t]) -200 °C ...+850 °C
1/3 DIN B + +( 0,10+ 0,0017 |t]) -200 °C ...+850 °C
1/3DINB - +( 0,10 + 0,005 |t]) -200 °C ...+850 °C
1/5 DIN B +( 0,06 + 0,005 [t]) -200 °C ...+850 °C
Temperatura Tolerancja
O Kl A KI1.B
(=0 (*=Q) (=0 (=Q)
-200 0,55 0,24 1,3 0,56
-100 0,35 0,14 0,8 0,32
0 0,15 0,06 0,3 0,12
100 0,35 0,13 0,8 0,30
200 0,55 0,20 1,8 0,48
300 0,75 0,27 1,8 0,64
400 0,95 0,33 2,3 0,79
500 1,15 0,38 2,8 0,93
600 1,35 0,43 3,3 1,06
650 1,45 0,46 3,6 1,13
700 - - 3,8 1,17
800 - - 4,3 1,28
850 - - 4,6 1,34
Dla zakresu temperatury Tolerancja
-60 °C...0°C + 0,4 + 0,028 [t]
0°C...+180 °C + 0,4+ 0,007 |t|
Temperatura Tolerancja Tolerancja
| =0 (=2)
-60 2,10 1
0 0,40 0,20
50 0,75 0,45
100 1,10 0,80
150 1,45 1,20
180 1,70 1,36
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Termoelektryczny czujnik temperatury z wymiennym wkladem
pomiarowym w metalowej rurze ochronne;j.

Typ: TD 1
Typ termoelementu : K,N,J,L
Srednica drutu termoelektrod: 1,0 1,38 1,6 2,0 3,0 mm
Dhugos¢ czujnika : na zyczenie klienta
Wykonania standardowe : spoina odizolowana

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru

1Eh

temperatury w procesach technologicznych
w przemys$le hutniczym, chemicznym,
cementowo-wapienniczym oraz innych
galeziach przemystu. y o
Donf 1 ol .
Vo
TD 1 WD 1

WD1 - wymienny wklad pomiarowy

Istnieje mozliwo$¢ wykonania czujnikéw w wersjach niestandardowych!

x| & Sr. rury
Typ Typ Rodzaj | Klasa Dlugos¢ L Sr. drutu Glowica | ochronnej Mat. rury
wkladu [mm] O [mm] ochronnej
zewn. [mm]
TD 1| 1 - poj. K 1 | s mm 1,0 A 8 Metal
2 — podw. N 2 1,38 DA 10 1.305
J 1,6 DAW 15 1.4762
L 2,0 B 18 1.4841
3,0 DAN 20 1.4541
DANW 22 Inconel
MA Hastelloy
GHP Kanthal
A-D Kanthal-super
T™1-1x-K-2-700-03-A-22-1.4841
Opis : Termoelement drutowy typu TD 1, pojedynczy wktad, typu K, klasa 2, dlugos¢ 700
mm, $rednica drutu 3 mm, glowica A, Srednica rury ochronnej 22 mm, materiat rury
1.4841
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Termoelektryczny czujnik temperatury z wymiennym wkladem
pomiarowym plaszczowym w metalowej rurze ochronnej.
Typ: TP 1

Typ termoelementu

Srednica wktadu plaszczowego
Dhugo$¢ czujnika

Wykonania standardowe

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych
w przemysle hutniczym, chemicznym,
cementowo-wapienniczym oraz innych
gateziach przemystu.

K,N,J,L,S
0250511,51,623324556 8 mm

na zyczenie klienta
spoina odizolowana

i

TP 1

W1 PL
W1 PL - Wymienny wktad pomiarowy plaszczowy

Istnieje mozliwo$¢ wykonania czujnikéw w wersjach niestandardowych!

a1 | & Sr. rury
Typ Typ Rodzaj | Klasa Dlugos¢ L Sr. plaszeza Glowica | ochronnej Mat. rury
wkladu [mm] O [mm] ochronnej
zewn. [mm]
TP 1 | 1 - poj. K ) U mm 0,25 A 8 Metal
2 — podw. N 2 0,5 DA 10 1.305
J 1,0 DAW 15 1.4762
L 1,5 B 18 1.4841
1,6 DAN 20 1.4541
2,0 DANW 22 Inconel
3,0 MA Hastelloy
3,2 GHP Kanthal
4,5 A-D Kanthal-super
6
8
TP1-1x-KlInconel-2-700-06—-A —22-1.4841
Opis : Termoelement typu TP 1, z wktadem pojedynczym ptaszczowym z Inconelu, typu K,

klasa 2, dlugos¢ 700 mm, $rednica wktadu 6 mm, glowica A, srednica rury ochronnej

22 mm, materiat rury 1.4841
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Termoelektryczny czujnik temperatury z wymiennym wkladem
pomiarowym w ceramicznej rurze ochronnej.

Typ TD 2
Typ termoelementu : K,N,U,J,L, S, B,R
Srednica drutu termoelektrod: 0,2 0,35 0,5 0,8 1,0 1,38 1,6 2,0 3,0 mm
Dhugos¢ czujnika : na zyczenie klienta
Wykonania standardowe : spoina odizolowana

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych
w przemys$le hutniczym, chemicznym,
szklarskim, ceramicznym oraz innych y
galeziach przemystu.

IE O

TD 2 WD1 WD2
WD 1, WD2 - Wymienne wktady pomiarowe

Istnieje mozliwos¢ wykonania czujnikow w wersjach niestandardowych!

Typ| Typ |Rodzaj|Klasa | Dlugos¢ L Sr. drutu | Glowica | Sr. rury | Mat. rury
wkladu [mm] O [mm] ochronnej | ochronnej
zewn. [mm]
TD 2 | 1 - poj. K ) R I mm 0,2 A 8 Ceramika
2 — podw. N 2 0,35 DA 10 C530
J 0,5 DAW 12 C610
L 0,8 B 15 C799
S 1,0 DAN 20
B 1,38 DANW 24
R 1,6 MA
2,0 GHP
3,0 A-D

TD2-1x-S-2-800-005-A-15-C799

Opis : Termoelement drutowy TD 2, pojedynczy wktad typu S, klasa 2, dlugo$¢ 800 mm,
srednica drutu 0,5 mm, gtowica A, $rednica rury ochronnej 15 mm, materiat rury C799
Uwaga: Istnieje mozliwo$¢ wykonania czujnika z otworem kontrolnym.
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Termoelektryczny czujnik temperatury z wymiennym wkladem
pomiarowym plaszczowym w ceramicznej rurze ochronne;j.

Typ: TP 2
Typ termoelementu : K,N,U,J,L,S,B,R
Srednica wktadu ptaszczowego : 025051151,623324556 8 mm
Dhugos¢ czujnika : na zyczenie klienta
Wykonania standardowe : spoina odizolowana

e

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych
w przemysle hutniczym, chemicznym,
szklarskim, ceramicznym oraz innych
gateziach przemystu. v

Ly

TP 2 W1 PL
W1 PL - Wymienny wklad pomiarowy ptaszczowy

Istnieje mozliwo$¢ wykonania czujnikéw w wersjach niestandardowych!

Typ| Typ |Rodzaj|Klasa|Dhlugosé¢ L |Sr. plaszcza | Glowica| Sr.rury |Mat. rury
wkladu [mm] O [mm] ochronnej | ochronnej
zewn. [mm]
TP 2 | 1 - poj. K ) R I mm 0,25 A 8 Ceramika
2 — podw. N 2 0,5 DA 10 C530
J 1,0 DAW 12 Cé610
L 1,5 B 15 C799
S 1,6 DAN 20
B 2,0 DANW 24
R 3,0 MA
3,2 GHP
4,5 A-D
6
8

TP2-1x-J-1-600-045-A-15-C610

Opis : Termoelement ptaszczowy TP 2, pojedynczy wkitad typu J, klasa 1, dtugos¢ 600 mm,
$rednica wktadu 4,5 mm, glowica A, $rednica rury ochronnej 15 mm, material rury
C610.
Uwaga: Istnieje mozliwo$¢ wykonania czujnika z otworem kontrolnym.
10
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Termoelektryczny czujnik temperatury z kubkiem platynowym.

Typ: TKu
Typ termoelementu : S,B,R
Srednica drutu termoelektrod : 0,35 0,5 mm
Dhugos¢ czujnika : na zyczenie klienta
Materiat kubka : PtRh10, PtRh20, Pt
Grubos¢ scianki kubka : 0,35 0,5 mm lub inna

Czujnik przeznaczony jest w przemysle i = -
szklarskim do pomiaru temperatury cieklego |5
szkla. R
L~y
a,b,c — odlegtosci spoin
TKu pomiarowych

W przypadku czujnikow potrojnych odleglosci a,b,c wedlug uzgodnien

Typ| Typ |Rodzaj|Klasa|Dlugo$é |Sr. drutu |Glowica| Sr.rury |Mat. rury
wkladu L/Li/L, | @ [mm] ochronnej | ochronnej
[mm] zewn. [mm|]
TKu | 1 - poj. S 1 | e mm 0,35 A 10 Ceramika
2 — podw. B 2 0,5 DA 15 C799
3 — potroj. R DAW 20
B 24
DAN
DANW
MA
GHP
A-D

TKu-1x-B-2-500/100125-00,5—-A-10-C799
Lz= 25 - QK= 5,5 - GK= 0,5 mm.

Opis : Termoelement typu TKu, pojedynczy wktad typu B, klasa 2, dtugo$¢ 500 mm,
srednica drutu 0,5 mm, gtowica A, Srednica rury ochronnej 10 mm, materiat
rury C799

Wymiary kubka: dtugos$¢ L, = 25, $rednica zewngtrzna Ok = 5,5 ,grubos¢
scianki kubka Gk = 0,5 mm.
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Termoelektryczny czujnik temperatury — trzypunktowy pomiar.

Typ: TW
Typ termoelementu : S,B,R
Srednica drutu termoelektrod: 0,35 0,5 mm
Dhugos¢ czujnika : na zyczenie klienta

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych
w przemys$le hutniczym, chemicznym,
szklarskim, ceramicznym oraz innych '
galeziach przemystu. %}

™™™

W przypadku czujnikow potréjnych odleglosci a,b,c wedlug uzgodnien

Typ| Typ |Rodzaj|Klasa|Dlugo$é L |Sr. drutu|Glowica| Sr.rury |Mat. rury
wkladu [mm] O [mm] ochronnej | ochronnej
zewn. [mm]

TW | 1 - poj. S ) U mm 0,35 A 10 Ceramika
2 — podw. B 2 0,5 DA 15 C530
3 — potraj. R DAW 20 C610
B 24 C799
DAN
DANW
MA
GHP
A-D

TW-3x-S-1-800-005-A-15-C799
a=15,b=115,¢=215 mm

Opis : Termoelement typu TW, potrdjny wkiad typu S, klasa 1, dlugos¢ 800 mm, $rednica
drutu 0,5 mm, gltowica A, §rednica rury ochronnej 15 mm, materiat rury C799
Odlegtosci spoin pomiarowych 15, 115, 215 mm.

12

P.P.H. ENERGO-SILESIA Sp. z 0.0. 47-120 Zawadzkie, ul.Opolska 21b, tel./fax (077) 4620 160
www.energosilesia.pl mail: enegrosilesia@enegosilesia.pl



&%

Termoelektryczny czujnik temperatury plaszczowy z wolnymi koncami.
Typ: TP 3

S, K, J, T
0250511,5162332455 688 mm
na zyczenie klienta

spoina odizolowana

Typ termoelementu

Srednica wktadu plaszczowego
Dhugo$¢ czujnika

Wykonania standardowe

Ly

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru t—1
temperatury w procesach technologicznych
w miejscach trudnodostepnych, stosowany w
przemysle hutniczym, chemicznym,
cementowo-wapienniczym, ceramicznym i
energetyce.

TP 3

Istniej mozliwos¢ wykonania spoiny pomiarowej polaczonej z plaszczem (uziemiona).

Typ| Typ |Rodzaj|Klasa|Dlugo$¢ L | Dlugosé L, | Sr. plaszcza | Material
wkladu [mm] [mm] O [mm] plaszcza
TP 3 | 1 - poj. K ) U mm | ... mm 0,25 Metal
2 — podw. S 2 0,5 1.4301
J 1,0 1.4541
T 1,5 1.4841
1,6 Inconel 600
2,0
3,0
3,2
4,5
6
8

TP3-1-J-2-1000-25-04,5 -Inconel 600

Termoelement ptaszczowy typu TP 3, pojedynczy wktad, typu J, klasa 2, dtugosé
1000 mm, wolne konce o dtugosci 25 mm, $rednica ptaszcza 4,5 mm, materiat
ptaszcza Inconel 600.

Opis :
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Termoelektryczny czujnik temperatury plaszczowy z tulejg.

Typ: TP 4

Typ termoelementu

Srednica wktadu plaszczowego
Dhugos¢ czujnika

Wykonania standardowe

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych
w miejscach trudnodostepnych, stosowany w
przemysle hutniczym, chemicznym,
cementowo-wapienniczym, ceramicznym i
energetyce.

S, K, J, T

0250511,51,62332455 68 mm
na zyczenie klienta
spoina odizolowana

TP 4

Istniej mozliwos¢ wykonania spoiny pomiarowej polaczonej z plaszczem (uziemiona).

Typ| Typ |Rodzaj|Klasa|Dlugo$é L | Dlugo$é L, | Sr. plaszcza | Wymiary tuleji | Material
wkladu [mm] [mm] O [mm] O1/h [mm] plaszcza
TP 4 | 1 - poj. K 1 | e mm | ... mm 0,25 ceee/vee. mm Metal
2 — podw. S 2 0,5 1.4301
J 1,0 1.4541
T 1,5 1.4841
1,6 Inconel 600
2,0
3,0
3,2
4,5
6
8
TP4-1-K-2-2000-30-04,5-6/40 - Inconel 600
Opis : Termoelement ptaszczowy typu TP 4, pojedynczy wkiad, typu K, klasa 2, dlugos¢

2000 mm, wolne konce o dtugosci 30 mm, $rednica ptaszcza 4,5 mm, wymiary tulei:
srednica 6 mm, dtugo$¢ 40 mm, material ptaszcza Inconel 600.
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Termoelektryczny czujnik temperatury plaszczowy z zlaczem LEMO.

Typ termoelementu

Srednica wktadu plaszczowego

Dhugos¢ czujnika

Wykonania standardowe

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru

Typ: TP S

temperatury w procesach technologicznych

w miejscach trudnodostepnych, stosowany w

przemysle hutniczym, chemicznym,
cementowo-wapienniczym, ceramicznym i

energetyce.

Istniej mozliwos¢ wykonania spoiny pomiarowej polaczonej z plaszczem (uziemiona).

S,K,J, T
0250511,51,62332455 68 mm
na zyczenie klienta
spoina odizolowana

TP 5

Typ| Typ |Rodzaj|Klasa|Dlugosé L |Sr. plaszcza | Material
wkladu [mm] O [mm] plaszcza
TP 5 | 1 - poj. K ) R I mm 0,25 Metal
2 — podw. S 2 0,5 1.4301
J 1,0 1.4541
T 1,5 1.4841
1,6 Inconel 600
2,0
3,0
3,2
4,5
6
8
TP5-1-K-2-2000-04,5 -Inconel 600
Opis : Termoelement plaszczowy typu TP 5, pojedynczy wkiad, typu K, klasa 2, dlugosé¢

2000 mm, $rednica plaszcza 4,5 mm, materiat ptaszcza Inconel 600.

P.P.H. ENERGO-SILESIA Sp. z 0.0. 47-120 Zawadzkie, ul.Opolska 21b, tel./fax (077) 4620 160
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Termoelektryczny czujnik temperatury plaszczowy z wtyczkg.

Typ: TP 6

Typ termoelementu

Srednica wktadu plaszczowego
Dhugos¢ czujnika

Wykonania standardowe

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych
w miejscach trudnodostepnych, stosowany w
przemysle hutniczym, chemicznym,
cementowo-wapienniczym, ceramicznym i
energetyce.

Istniej mozliwos¢ wykonania spoiny pomiarowej polaczonej z plaszczem (uziemiona).

S, K, J, T

025051151,6233245568 mm

na zyczenie klienta
spoina odizolowana

TP 6

Na zyczenie klienta wtyczka moze by¢ zastapiona gniazdem..

Typ | Rodzaj | Klasa | Dlugo$é¢ L | Sr. plaszcza | Material | Rodzaj wtyczki
[mm] O [mm] plaszcza lub gniazda
TP 6 K 1 | . mm 0,25 Metal standardowa
S 2 0,5 1.4301 miniaturowa
J 1,0 1.4541
T 1,5 1.4841
1,6 Inconel 600
2,0
3,0
3,2
4,5
6
8
TP6-K-2-3000 - @ 3,0 - Inconel 600 - miniaturowa
Opis : Termoelement ptaszczowy TP 6 typu K, klasa 2, dtugos¢ 3000 mm, $rednica plaszcza

3,0 mm, materiat ptaszcza Inconel 600, wtyczka miniaturowa.

P.P.H. ENERGO-SILESIA Sp. z 0.0. 47-120 Zawadzkie, ul.Opolska 21b, tel./fax (077) 4620 160
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Termoelektryczny czujnik temperatury plaszczowy z przewodem

kompensacyjnym.
Typ: TP 7
Typ termoelementu : S, K, J, T
Srednica wktadu ptaszczowego : 025051151,623324556 8 mm
Dhugos¢ czujnika : na zyczenie klienta
Wykonania standardowe : spoina odizolowana

i i
Czujnik przeznaczony jest do pomiaru |-
temperatury w procesach technologicznych .
w miejscach trudnodostepnych, stosowany w |
przemysle hutniczym, chemicznym, tH
cementowo-wapienniczym, ceramicznym i Zr il |
energetyce.
-
!
O 1
0
TP 7

Istniej mozliwo$¢ wykonania spoiny pomiarowej polaczonej z plaszczem (uziemiona).

Typ | Rodzaj | Klasa | Dlugos$¢ L Sr. i dhugosé Sr. plaszcza | Wymiary tulei | Material
[mm] przewodu komp. | © [mm] O+/h [mm] plaszcza
Op/Lp
[mm/mml]
TP 7 K 1 | e mm 0,22/.... 0,25 veee]eeo mm Metal
S 2 0,50/.... 0,5 1.4301
J 0,75/.... 1,0 1.4541
T 1,00/.... 1,5 1.4841
1,50/.... 1,6 Inconel 600
2,0
3,0
3,2
4,5
6
8
TP7-K-2-2000-0,22/1000 - @ 4,5 - 8/40 - Inconel 600
Opis : Termoelement ptaszczowy TP 7 typu K, klasa 2, dlugos¢ 2000 mm, przewod

kompensacyjny o przekroju zyly 0,22 mm? i dtugosci 1000 mm, $rednica plaszcza 4,5
mm, wymiary tulei: §rednica 8 mm, dlugo$¢ 40 mm, materiat ptaszcza Inconel 600.
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Termoelektryczny Czujnik temperatury plaszczowy z glowicg.
Typ: TP 8

Typ termoelementu
Srednica wktadu plaszczowego
Dhugos¢ czujnika

Wykonania standardowe

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych
w miejscach trudnodostepnych, stosowany w

przemysle hutniczym, chemicznym,

cementowo-wapienniczym, ceramicznym i

energetyce.

Istniej mozliwos¢ wykonania spoiny pomiarowej polaczonej z plaszczem (uziemiona).

S, K, J, T

025051151,6233245568 mm

na zyczenie klienta
spoina odizolowana

TP 8

Typ| Typ |Rodzaj|Klasa|Dlugos¢ L | Sr. plaszcza | Material | Rodzaj glowicy
wkladu [mm] O [mm] plaszcza
TP 8 | 1 - poj. K ) R mm 0,25 Metal A
2 — podw. S 2 0,5 1.4301 DA
J 1,0 1.4541 DAW
T 1,5 1.4841 B
1,6 Inconel 600 DAN
2,0 DANW
3,0 MA
3,2 GHP
4,5 A-D
6
8

Opis :

TP8-1-S-1-500 -0 6 -1.4541 - MA

Termoelement ptaszczowy TP 8, pojedynczy typ S, klasa 1, dlugos¢ 500 mm, srednica
ptaszcza 6 mm, material ptaszcza 1.4541, z gtowica miniaturowa MA.

P.P.H. ENERGO-SILESIA Sp. z 0.0. 47-120 Zawadzkie, ul.Opolska 21b, tel./fax (077) 4620 160
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Wkiad wymienny do czujnikow temperatury.

Typ: W1 W2
Typ termoelementu : S, K, J, T, Pt100
Srednica ptaszcza : 025051151,623324556 8 mm
Dhugos¢ czujnika : na zyczenie klienta
Wykonania standardowe : spoina odizolowana

Wktad przeznaczony jest do bezposredniego
pomiaru temperatury w procesach

technologicznych gdzie niewymagane sa

obudowy oraz jako element wymienny do

czujnikow rezystancyjnych i

termoelektrycznych. - -
J4il.2 N
W1 W2

Istniej mozliwos¢ wykonania spoiny pomiarowej polaczonej z plaszczem (uziemiona).
Opcja termoelektryczna wkladu posiada wykonanie plaszczowe W1 PL.
Wykonania 2,3,4 przewodowe dla czujnikow rezystancyjnych.

Typ Typ |Rodzaj|Klasa|Dlugosé L | Sr. wkladu | Material
wkladu [mm] O [mm] wkladu
W1 1 - poj. K 1 | s mm 0,25 Metal
w2 2 — podw. S 2 0,5 1.4301
W1 PL J A 1,0 1.4541
T B 1,5 1.4841
Pt100x2 1,6 Inconel 600
Pt100x3 2,0
Pt100x4 3,0
3,2
4,5
6
8

WI1PL-1-J-1-500 -04,5 -1.4541
Opis : Wktad W1 PL pojedynczy, typ J, klasa 1, dlugos¢ 500 mm, srednica wktadu 4,5 mm,
materiat wkladu 1.4541
W1 -1-Pt100x3-A-405 -0O 6 -1.4541
Opis : Wktad W1 pojedynczy, typ Pt100 taczenie 3-przewodowe, klasa A, dlugos¢ 405 mm,
Srednica wktadu 6 mm, materiat wktadu 1.4541
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Wkiad wymienny do czujnikow termoelektrycznych.
Typ: WD1 WD2

Typ termoelementu : K,N,U,J,L,S,B,R
Srednica drutu termoelektrod : 0,2 0,35 0,5 0,8 1,0 1,38 1,6 2,0 3,0 mm
Dhugos¢ czujnika : na zyczenie klienta

30

Wktad przeznaczony jest do bezposredniego

pomiaru temperatury w procesach

technologicznych gdzie nie wymagane sa

obudowy oraz jako element wymienny do |

czujnikow termoelektrycznych.

- -
Q- fo— g- fo—

LA i
WD1 WD2

Typ| Typ |Rodzaj|Klasa|Dlugo$¢ L | Sr. termoelektrod | Material i Srednica
wkladu [mm] O [mm] izolatora
WD1 | 1 - poj. K 1 weee MM 0,2 Ceramika
WD2 | 2 — podw. N 2 0,35 C610
U 0,5 C799
J 0,8
L 1,0 Srednica
S 1,38 od @ 0,8 do @ 8 mm
B 1,6
R 2,0 Wymiary izolatora: a/b
3,0 ©
b L
0,9/1,55 1,4/2,3 1,5/3
2,2/4,2  8,0/12 mm

WD1-1-K-1-700 -0 3,0 - C610

Opis : Wkiad WD2 pojedynczy typu K, klasa 1, dlugo§¢ 700 mm, $rednica termoelektrod 3,0
mm, material i Srednica izolatora C610/12/8mm
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Termoelektryczny lub rezystancyjny czujnik temperatury katowy.

Typ: TK
Typ termoelementu : K,N,J,L,S,B,R
Srednica drutu termoelektrod 0,2 0,35 0,5 0,8 1,0 1,38 1,6 2,0 3,0 mm
Srednica wkiadu plaszczowego : 02505115162 33245568 mm
Dhugo$¢ czujnika : na zyczenie klienta
Wykonania standardowe : spoina odizolowana

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru

temperatury w piecach do obrébki cieplnej
oraz innych procesach technologicznych w B
przemysle hutniczym, chemicznym. o
2
)
L,
GF —
] A

TK
Istnieje mozliwo$¢ wykonania czujnikow z wkladami pomiarowymi typu W1 PL lub WD1.
Termoelementy TK wykonywane s3 z lacznikiem typu A lub typu B.

Typ| Typ |Rodzaj|Klasa| Dlugosé¢ |Rodzaj | Glowica| Srednica oslony | Mat. rury
wkladu ostony L,/L, | wkladu 3,/ ©, [mm] |ochronnej
[mm]
TK | 1-poj. K 1 | e mm WD1 A 8 Metal
2—podw. N 2 W1 PL DA 10 1.305
J DAW 15 1.4762
L B 18 1.4841
S DAN 20 1.4541
B DANW 22 Inconel
R MA Hastelloy
GHP Kanthal
A-D Kanthal-
Pt100x2 super
Pt100x3 8 Ceramika
Pt100x4 10 C530
12 C610
15 C799
20
24

TK-1x-K-1-600/500 - WD1 - A - 020/020 - Kanthal
Opis : Termoelement katowy TK, pojedynczy wktad typu K, klasa 1, dlugos¢ oston 600/500 mm,
wktad drutowy, glowica A, $rednice rur ochronnych 20/20 mm, material rury Kanthal
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Rezystancyjny czujnik temperatury z wymiennym wkladem pomiarowym.
Typ: TR 1

Typ czujnika rezystancyjnego
Srednica wktadu
Srednica zewngtrzna czujnika

Dhugos¢ czujnika

Pt100 Pt500 Pt1000 Nil00 Nil000
345 6 8 mm
6 9 10 12 14 15 inne na zyczenie klienta
na zyczenie klienta

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych
w przemysle hutniczym, chemicznym,
spozywczym oraz innych gat¢ziach
przemystu.

Dla czujnikow rezystancyjnych wykonanie polaczen 2,3,4 przewodowe.

W1 lub W2

Typ| Rodzaj Uklad |Klasa | Dlugo$é L | Sr. wkladu | Glowica | Sr.rury | Mat. rury
wkladu polaczen [mm] O [mm] ochronnej | ochronnej
zewn. [mm]
TR1|1xPt100 2 —2 przew. A | e mm 3 A 6 Metal
1 x Pt500 3 -3 przew. B 4,5 DA 9 1.4571
1 x Pt1000 4 — 4 przew. 6 DAW 10 1.4541
1 x Ni100 8 B 12
2 x Pt100 DAN 14
2 x Pt500 DANW 15
2 x Pt1000 MA
2 x Nil100 GHP
A-D
TR1-1xPt100-3- A-600-6-B-9-1.4571
Opis : Czujnik rezystancyjny TR1, pojedynczy wkiad Pt100, taczenie 3 przewodowe, klasa

A, dlugos¢ 600 mm, $rednica wktadu 6 mm, glowica B, $rednica rury ochronnej 9
mm, materiat rury 1.4571
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Rezystancyjny czujnik temperatury z gwintem i wymiennym wkladem
pomiarowym.
Typ: TR 2

Pt100 Pt500 Pt1000 Nil0O Nil000

345 6 8§ mm

6 9 10 12 14 15 inne na zyczenie klienta

na zyczenie klienta

1/2> 3/4> M20x1,5 M27x2 inne na zyczenie klienta

Typ czujnika rezystancyjnego
Srednica wktadu

Srednica zewnetrzna czujnika
Dlugo$¢ czujnika

Rodzaj gwintu

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych
w przemys$le hutniczym, chemicznym,
spozywczym oraz innych gal¢ziach
przemystu.

TR2

Dla czujnikow rezystancyjnych wykonanie polaczen 2,3,4 przewodowe.

Typ | Rodzaj Uklad Klasa | Rodzaj | Dlugo$ci| Sr. |Glowica| Sr.rury | Mat. rury
wkladu | polaczen gwintu L,/L, |wkladu ochronnej| ochronnej
[mm] o Zewn.
[mm] [mm]
TR 2 | 1x Pt100 2 -2 przew. A 12> weeeeee MM 3 A 6 Metal
1 x Pt500 3 -3 przew. B 3/4> 4,5 DA 9 1.4571
1 x Pt1000 | 4 — 4 przew. M20x1,5 6 DAW 10 1.4541
1 x Ni100 M27x2 8 B 12
2 x Pt100 DAN 14
2 x Pt500 DANW 15
2 x Pt1000 MA
2 x Ni100 GHP
A-D
TR2 -2 xNil00-3- B-M20x1,5-600/150-6- A -9 -1.4571
Opis : Czujnik rezystancyjny TR2, podwojny wktad Ni100, taczenie 3 przewodowe, klasa B,

z gwintem M20x1.5, dlugos¢ 600/150 mm, $rednica wktadu 6 mm, gtowica A,
srednica rury ochronnej 9 mm, materiat rury 1.4571
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Rezystancyjny czujnik temperatury z gwintem i wymiennym wkladem

pomiarowym.
Typ: TR 3
Typ czujnika rezystancyjnego : Pt100 Pt500 Pt1000 Nil0O Nil000
Srednica wktladu : 3456 8 mm
Srednica zewngtrzna czujnika  : 6 9 10 12 14 15 inne na zyczenie klienta
Dlugo$¢ czujnika : na zyczenie klienta
Rodzaj gwintu : 1/2°> 3/4” M20x1,5 M27x2 inne na zyczenie klienta

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych
w przemys$le hutniczym, chemicznym,
spozywczym oraz innych gal¢ziach
przemystu.

TR3

Dla czujnikéw rezystancyjnych wykonanie potaczen 2,3,4 przewodowe.

Typ | Rodzaj Uklad Klasa | Rodzaj | Dlugosci Sr. Glowica| Sr. rury | Mat. rury
wkladu | polaczen gwintu L wkladu ochronnej| ochronnej
[mm] 14 zZewn.
[mm] [mm]
TR 3 |1xPt100 2 — 2 przew. A 12> .. MM 3 A 6 Metal
1xPt500 | 3 -3 przew. B 3/4” 4,5 DA 9 1.4571
1 x Pt1000 | 4 — 4 przew. M20x1,5 6 DAW 10 1.4541
1 x Ni100 M27x2 8 B 12
2 x Pt100 DAN 14
2 x Pt500 DANW 15
2 x Pt1000 MA
2 x Nil100 GHP
A-D

TR3-2xNil00-3- B-M20x1,5-150-6-B -9 -1.4541

Opis : Czujnik rezystancyjny TR3, podwojny wktad Ni100, taczenie 3 przewodowe, klasa B,
z gwintem M20x1.5, dlugos¢ 150 mm, $rednica wkiadu 6 mm, glowica B, $rednica
rury ochronnej 9 mm, material rury 1.4541
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Rezystancyjny czujnik temperatury z oslong wysokocisnieniowg.

Typ: TR 4
Typ czujnika rezystancyjnego : Pt100 Pt500 Pt1000 Nil0O Nil000
Srednica wkladu : 3456 8 mm
Srednica zewnetrzna czujnika 6 9 10 12 14 15 inne na zyczenie klienta
Dhugos¢ czujnika : na zyczenie klienta
Rodzaje oston : BS CS BS1 BD BE DS CD CE D

(szczegolowe informacje na str. Ostony Cisnieniowe)

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych
w przemys$le hutniczym, chemicznym,
spozywczym oraz innych gateziach
przemystu.

Dla czujnikow rezystancyjnych wykonanie polaczen 2,3,4 przewodowe.
Wymiary oston ciSnieniowych wedlug uzgodnien z klientem.

Typ| Rodzaj Uklad | Klasa| Rodzaje | Dlugos¢é Sr. Glowica| Sr.rury | Mat. rury

wkladu | polaczen oston L, wkladu ochronnej | ochronnej
[mm] | O [mm] zewn.
[mm]

TR 4 [1xPt100 |2-2 przew. A BS .. MM 3 A 6 Metal
1xPt500 |3 -3 przew. B CS 4,5 DA 9 1.4571
1 x Pt1000 | 4 —4 przew. BS1 6 DAW 10 1.4541
1 x Ni100 BD 8 B 12
2x Pt100 BE DAN 14
2 x Pt500 DS DANW 15
2 x Pt1000 CD MA
2 x Ni100 CE GHP
D A-D

TR4-1xPt100-3- A-DS-150-6-B-9-1.4571

Opis : Czujnik rezystancyjny TR4, pojedynczy wkiad Pt100, taczenie 3 przewodowe, klasa
A, ostona DS., dlugo$¢ rurki uchwytowej 150 mm, $rednica wkladu 6 mm, glowica B,
srednica rury ochronnej 9 mm, materiat rury 1.4571
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Termoelektryczny lub rezystancyjny czujnik temperatury.

Typ: KT1
Typ czujnika : Pt100 Pt500 Pt1000 Nil00 Nil000 K J T U
Srednica zewngtrzna czujnika 1,52 34569 10 12 14 15 inne na zyczenie klienta
Dlugo$¢ i $rednica czujnika : na zyczenie klienta
Rodzaj gwintu : M8x1 M10x1 M12x1 M14x1,5 inne na zyczenie klienta
A
Czujnik przeznaczony jest do pomiaru o
temperatury w procesach technologicznych -
w przemysle hutniczym, chemicznym,
energetycznym, cieptowniczym, !
spozywczym oraz innych gal¢ziach Wﬁﬂ
przemystu.
mmi
o -
3
KT1

Dla czujnikow rezystancyjnych wykonanie polaczen 2,3,4 przewodowe.
Dla czujnikéw termoelektrycznych element zanurzeniowy w wykonaniu
plaszczowym lub innym.

Material oslon czujnika i rodzaj przewodu wedlug potrzeb klienta.

Typ | Rodzaj Uklad |Klasa| Rodzaje Sr. zew. Dlugosci | Material
czujnika | polaczen gwintu | czujnika O L/Lp oslony
[mm] [mml] czujnika

KT1 Pt100 2 —2 przew. 1 MS8x1 3 ceeed e mm Metal
Pt500 3 -3 przew. 2 M10x1 4,5 1.4301
Pt1000 | 4 — 4 przew. A M12x1 6 1.4541
Ni100 B M14x1,5 8 1.4841
K 1.4571
J Inconel 600
T
U
KT1-K-1-M12x1- 6 — 200/5000 — Inconel 600
Opis : Czujnik KT1 typ K, klasa 1, z gwintem M12x1, $rednica zewngtrzna czujnika 6 mm,

dhugos¢ czujnika 200 mm, dlugos¢ przewodu kompensacyjnego 5000 mm (np.2 x 0,22
w ostonie silikonowej), materiat ostony czujnika Inconel 600
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Termoelektryczny lub rezystancyjny czujnik temperatury.

Typ: KT2
Typ czujnika : Pt100 Pt500 Pt1000 Nil0O Nil000 K J T U
Srednica zewngtrzna czujnika 1,52 34569 10 12 14 15 inne na zyczenie klienta
Dlugo$¢ i $rednica czujnika : na zyczenie klienta
Czujnik przeznaczony jest do pomiaru M
temperatury w réznych galeziach przemystu.
_
(G
.
—
o]
KT2

Dla czujnikow rezystancyjnych wykonanie polaczen 2,3,4 przewodowe.
Dla czujnikow termoelektrycznych element zanurzeniowy w wykonaniu
plaszczowym lub innym.

Material oston czujnika i rodzaj przewodu wedlug potrzeb klienta.

Typ | Rodzaj Uklad |Klasa| Sr. zew. Dlugosci | Material
czujnika | polaczen czujnika O L/Lp oslony
[mm] [mm] czujnika

KT2 Pt100 2 -2 przew. 1 3 ceeeeee. MM Metal
Pt500 3 -3 przew. 2 4,5 1.4301
Pt1000 4 — 4 przew. A 6 1.4541
Ni100 B 8 1.4841
K 1.4571
J Inconel 600
T
U

KT2 -Pt100 -3 - A-8-100/8000 — 1.4571

Opis : Czujnik KT2 typ Pt100, uktad potaczen 3 — przewodowy, klasa A, srednica
zewngtrzna czujnika 8 mm, dlugos¢ czujnika 100 mm, dtugos¢ przewodu
kompensacyjnego 8000 mm (np.2 x 0,22 w ostonie PCV), material ostony czujnika
1.4571
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Typ czujnika
Dhugosci i $rednice czujnika

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w réznych galgziach przemystu.

Typ: KT3

Pt100 Pt500 Pt1000 NilOO Nil000 K J T U

na zyczenie klienta

Termoelektryczny lub rezystancyjny czujnik temperatury.

s

alblc

L,

KT3

Dla czujnikow rezystancyjnych wykonanie polaczen 2,3,4 przewodowe.

Dla czujnikéw termoelektrycznych element zanurzeniowy w wykonaniu
plaszczowym lub innym.
Material oslon czujnika i rodzaj przewodu wedlug potrzeb klienta.

Typ | Rodzaj Uklad | Klasa Srednice Dhugosci Material
czujnika | polaczen O/ O, O3l Oy L/Lp/Ls/a/bl/c oslony
[mm] [mm] czujnika
KT3 Pt100 2 — 2 przew. 1 feved vori oo mm [evid void eeid oo mm Metal
Pt500 3 -3 przew. 2 1.4301
Pt1000 | 4 —4 przew. A 1.4541
Ni100 B 1.4841
K 1.4571
J Inconel 600
T
U
KT3-J-2-. . ifideeeomm = oo eeedvud oot oo mm - 1.4541
Opis : Czujnik KT3 typu J, klasa 2, poszczegolne srednice i dlugosci wedtug zyczen klienta,

material ostony czujnika 1.4541
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Termoelektryczny lub rezystancyjny czujnik temperatury.
Typ: KT4

Typ czujnika
Srednica zewngtrzna czujnika
Dhugo$¢ czujnika

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru

Pt100 Pt500 Pt1000 Nil0O Nil000 K J T U
1,52 34569 10 12 14 15 inne na zyczenie klienta
na zyczenie klienta

temperatury w procesach technologicznych

w przemys$le hutniczym,maszynowym,

energetycznym, cieptowniczym, oraz innych

galeziach przemystu.

Ls

) @i e

KT4

poy

Rodzaje koncowek

Dla czujnikow rezystancyjnych wykonanie polaczen 2,3,4 przewodowe.
Dla czujnikéw termoelektrycznych element zanurzeniowy w wykonaniu

plaszczowym lub innym.

Material oslon czujnika i rodzaj przewodu wedlug potrzeb klienta.

Typ | Rodzaj Uklad | Klasa| Rodzaje Sr. zew. Dhugosci Material
czujnika | polaczen koncéwki| czujnika O L/Lp/Ls oslony
czujnika [mm] [mm] czujnika
KT4 Pt100 2 — 2 przew. 1 a 3 Jowd oo.. mm Metal
Pt500 3 -3 przew. 2 b 4,5 1.4301
Pt1000 | 4 — 4 przew. A c 6 1.4541
Ni100 B d 8 1.4841
K 1.4571
J Inconel 600
T
U

KT4-K-1-a-4,5-50/9000/70 - 1.4871

Opis :

Czujnik KT4 typ K, klasa 1, koncowka typu a, srednica zewngtrzna czujnika 4.5 mm,

dtugos¢ czujnika 50 mm, dtugos¢ przewodu kompensacyjnego 9000 mm (np.2 x 0,22

w ostonie silikonowej), materiat ostony czujnika 1.4871
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Termoelektryczny lub rezystancyjny czujnik temperatury.
Typ: KTS

Pt100 Pt500 Pt1000 Nil0O Nil000 K J T U
1,52 34569 10 12 14 15 inne na zyczenie klienta
na zyczenie klienta

Typ czujnika
Srednica zewngtrzna czujnika
Dhugosé¢ i srednica czujnika

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru
temperatury w procesach technologicznych

w przemysle, chemicznym, energetycznym, K =L
cieplowniczym, spozywczym oraz innych ij:> K
galeziach przemystu. Wiy
e
= )
9y
o ™ ~

KTS

Dla czujnikéw rezystancyjnych wykonanie polaczen 2,3,4 przewodowe.
Dla czujnikow termoelektrycznych element zanurzeniowy w wykonaniu
plaszczowym lub innym.

Material oston czujnika i rodzaj przewodu wedlug potrzeb klienta.

Typ | Rodzaj Uklad | Klasa Srednice Dlugosci Materiat
czujnika | polaczen czujnika L/Lp/Lg/a/b/c oslony
O/ 9,/0:/9, [mm] czujnika
[mm]
KTS Pt100 2 — 2 przew. 1 fevid e .. mm fewideosd il oo.. mm Metal
Pt500 3 —3 przew. 2 1.4301
Pt1000 4 — 4 przew. A 1.4541
Ni100 B 1.4841
K 1.4571
J Inconel 600
T
U
KT5-T-2-./oidcideee = coiddwaducid o d.... - Inconel 600
Opis : Czujnik KT5 typ T, klasa 2, poszczegdlne $rednice i dlugosci wedtug

zyczen klienta materiat ostony czujnika Inconel 600
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Zastosowanie:

Uchwyty zaciskowe

Uchwyt zaciskowy umozliwia tatwy 1 wygodny montaz czujnika na odpowiedniej gltebokosci.

1.

o |

Uchwyt zaciskowy. Typ:UZ 11-15-22-31

Uchwyt gwintowany VA

Sposob zamawiania: Podagé typ.

2.

%
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Uchwyt NPT
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energo-silesia
Oslony ciSnieniowe
Typ ostony : BS, CS, BS, BD, BE, DS, CD, CE, D
L [ I X 1
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typ BS typ BS
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typ BD typ BE
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typ CD typ CE

Sposob zamawiania: Podaé typ ostony, wymiary na zyczenie.
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Glowice do czujnikow temperatury

Typ glowicy : A, DA, DAW, B, DAN, DANW, MA, GHP, A-D.
Przylacze rury ochronne;j : gwint: M10x1, M20x0.75, M24x1.5, G1/2A, na $ruby dociskowe

Sposob zamawiania: podaé typ.
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Z}3cza wtykowe termoelementow

Wykonanie : standardowe, miniaturowe.
Material ztacza : tworzywo - temp. Pracy -20°C... + 120°C
Ceramika steatyt - temp. pracy -273°C ... +900°C
(PtRh-Pt tylko do 200°C)

Ziacze 7Z13cze miniaturowe
Termoelement | Oznaczenie Kolor standardowe A
Wityk | Gniazdo Wityk | Gniazdo
Fe-CuNi J niebieski/ czarny ~ TSS-J TSK-J TMS-J TMK-J
NiCr-NiAl K 20ity/ TSS-K  TSK-K  TMS-K  TMK-K
zielony
PtRh13-Pt R pomaranczowy TSS-R  TSK-R TMS-R TMK-R
PtRh10-Pt S bialy/ TSS-S  TSK-S  TMS-S  TMK-S
pomaranczowy
NiCrSi-NiSi N r0ZOWYy TSS-N  TSK-N TMS-N TMK-N
4]
Ll i - J C . .
Ie®£7' ! @@'l N =8
0. i (= jili ° o !
e Lo w5 (o @] ! =)
@ @ ,, o®e® | , | « @@ ., (80e | , |
Z1acza typu LEMO
Oznaczenie : wtyk  FFA Typowe wielkosci :0,1,2,3
gniazdo PCA Liczba stykow : 2 - 4 lub wigcej
h}{_"s.
i
Ap—————————— | B | | g | |
&
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Przewody kompensacyjne

Typ termoelementu : K
Przekroj : 0

Istnieje mozliwo$¢ wykonania przewoddéw o innych srednicach.

Izolacja przewodéw kompensacyjnych Typ Temperatura pracy
pojedynczych zyl / zewne¢trzna
pcv / pev PPL - 25do+ 80°C
silikon / silikon SiSiLL - 40 do +200 °C
teflon / silikon TSiL - 40 do +200 °C
teflon / teflon TTL -200 do +200 °C
silikon / widkno szklane SiGL - 40 do +200 °C
wlokno szklane / wtokno szklane GGL - 25 do +200 °C

- przewody jak wyzej z miedzianym oplotem ekranujacym migdzy zytami a ptaszczem

zewngtrznym,

- przewody jak wyzej z zewngtrzna plecionka ochronna z drutu stalowego.

Izolowane przewody termoelektryczne :

Typ przewodu termoelektrycznego
Przekroj

K,N,E, S,B,R,J,L,T,U.
0,22; 0,50; 0,80; 1,38 mm’

Izolacja przewodow termoelektrycznych Typ Temperatura pracy
pojedynczych zyl / zewnetrzna

teflon / silikon TSiM - 40 do +200 °C

teflon / teflon TTM - 200 do +200 °C

teflon / widkno szklane TGM - 200 do +200 °C

wiokno szklane / wtdkno szklane GGM -200 do +200 °C

wlokno szklane / wtdkno szklane GGHM - 40 do +200 °C

wiokno krzemlpnkowe / wtokno SFSFM ~ 40 do +1000 °C
krzemionkowe

wlokno ceramiczne / wtdkno ceramiczne KFKFM - 40 do +1200 °C
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Przewody drutowe termoelementow
Typ termoelementu : K.,N,E,S,B,R,J,L, T, U.
Przekroj :0.2,0.35,0.5,0.8, 1.0, 1.38, 1.6, 2.0, 3.0 mm’

Dane techniczne dla wybranych drutéw termoelementéow zgodnie z PN EN 60584-1,
IEC 584-1 oraz DIN 43710

Drut termoelementu NiCr (K+) Drut termoelementu Ni (K-)

< w mm Q/m. w m/kg & w mm Q/m. w m/kg
20°C 20°C

0,2 22,880 3703 0,2 8,565 3720
0,5 3,665 596 0,5 1,372 586
1,0 0,915 148 1,0 0,343 147
1,38 0,481 78,43 1,38 0,180 76,90
2,0 0,228 37,35 2,0 0,086 36,62
3,0 0,102 16,60 3,0 0,038 16,27

Drut termoelementu Pt10%Rh (S+) Drut termoelementu Pt (S-)

<& w mm Q/m. w g/m < w mm Q/m. w g/m
20°C 20°C

0,35 2,090 1,905 0,35 1,112 2,059

0,5 1,020 3,886 0,5 0,546 4,201

Drut termoelementu Pt30%Rh (B+)

Drut termoelementu Pt6%Rh (B-)

& w mm Q/m. w g/m < w mm Q/m. w g/m
20°C 20°C
0,35 2,060 1,680 0,35 1,870 1,950
0,5 1,010 3,440 0,5 0,920 3,980
36
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Przewody plaszczowe termoelementow

Materiat izolacji  : MgO, Al,Os,
Materiat ptaszcza : stal nierdzewna i kwasoodporna (1.4301 lub 1.4541),
stal zaroodporna (1.4841) lub Inconel 600 (2.4816)

Srednica ptaszcza : od 0,25 do 8 ,0 mm

Termoelement Typ Norma Temperatura pracy
Pt10%Rh-Pt S DIN EN 60584-1 0 do 1700 °C
NiCr-Ni K DIN EN 60584-1 -200 do 1200 °C
Fe-CuNi J DIN EN 60584-1 200 do 900 °C
Cu-CuNi T DIN EN 60584-1 -200do 600 °C

UWAGA:

Minimalny promien gigcia przewodu : 2 x $rednica ptaszcza

Zalety :

Wigksza odpornos¢ na zmiany temperatur
Odporno$¢ na wstrzasy 1 wibracje
Latwos$¢ montazu w miejscach trudnodostgpnych
Wigksza zywotno$¢ czujnik
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	Typ: KT1
	Sposób zamawiania:
	Typ
	Rodzaj
	czujnika
	Układ
	połączeń
	Klasa
	Rodzaje gwintu
	Śr. zew. czujnika Ø
	[mm]
	Długości
	L/LP
	[mm]
	Materiał
	osłony      czujnika





	Termoelektryczny lub rezystancyjny czujnik temperatury.
	Typ: KT2
	Sposób zamawiania:
	Typ
	Rodzaj
	czujnika
	Układ
	połączeń
	Klasa
	Śr. zew. czujnika Ø
	[mm]
	Długości
	L/LP
	[mm]
	Materiał
	osłony      czujnika





	Termoelektryczny lub rezystancyjny czujnik temperatury.
	Typ: KT3
	Sposób zamawiania:
	Typ
	Rodzaj
	czujnika
	Układ
	połączeń
	Klasa
	Średnice
	Ø1/ Ø2/ Ø3/ Ø4
	[mm]
	Długości
	L/LP/L1/a/b/c
	[mm]
	Materiał
	osłony      czujnika





	Termoelektryczny lub rezystancyjny czujnik temperatury.
	Typ: KT4
	Sposób zamawiania:
	Typ
	Rodzaj
	czujnika
	Układ
	połączeń
	Klasa
	Rodzaje końcówki
	czujnika
	Śr. zew. czujnika Ø
	[mm]
	Długości
	L/LP/LS
	[mm]
	Materiał
	osłony      czujnika





	Termoelektryczny lub rezystancyjny czujnik temperatury.
	Typ: KT5
	Sposób zamawiania:
	Typ
	Rodzaj
	czujnika
	Układ
	połączeń
	Klasa
	Średnice
	czujnika
	Ø1/ Ø2/Ø3/Ø4 [mm]
	Długości
	L/LP/LS/a/b/c
	[mm]
	Materiał
	osłony      czujnika





	Uchwyty zaciskowe
	Sposób zamawiania: Podać typ.

	Osłony ciśnieniowe
	typ BE
	typ CD
	Sposób zamawiania:  Podać typ osłony, wymiary na życzenie.



	Głowice do czujników temperatury
	typ DAW
	typ B
	typ DAN
	typ DANW
	Sposób zamawiania: podać typ.




	Złącza wtykowe termoelementów
	Przewody kompensacyjne
	Izolowane przewody termoelektryczne :
	Przewody drutowe termoelementów
	Przewody płaszczowe termoelementów

